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Sökning efter standardkomponenter och dokumentation sker i 

en i Lotus Notes databas, som är gemensam för hela koncernen.

Följande exempel visar sökvägen med ingång från ”mekaniska artiklar” till en skruv 
via grafiska val.

Länkning kommer att införas från databasen i Lotus Notes till CAD-biblioteket för 
aktuella CAD-system



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro

”CAD-bibliotek”

Förenklade geometrier, med datumkurvor och koordinatsystem, för standard 
detaljer ger mindre arbete för datorn och kortare väntetider. 
Artikelnumren knutna till respektive artikel, ger artiklar i BOM-listan.

Exempel
Insexskruv; i Z-axeln ritas datumkurva med skruvens längd ("+130mm") 
och skruvens huvud ("-20mm"). Olika nivåer på geometripresentation 
kan kodas in som attribut efter artikelnumret.

Hydraulpump; ”Interfacet med axel och anslutningsfläns görs synligt med 
datumkurvor, de olika anslutningarnas interfaces placeras med skelett, 
datumkurvor, som måttbestämmes från tillverkarens måttabell. Enheten 
kan nu placeras och rördragningen kan konstrueras utan komplett 
modell.
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Skruven presenteras i Pro/Engineer:

Skelett

Toleransprofil 3D-Vy

Toleransprofil sida Vy <+X>

Skruv part i 3D-Vy
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Skelettpart . . . ._SP.prt

Infästningspunkt

Skruvens längd

Huvudets höjd
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ISO toleranser i 3D Vy
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ISO toleranser. 

Sidovy för konstruktionsanalys
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Två klick för ”mate 
align” placering
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Atlas Copco Rockdrills produkter:

Ovanjordsprodukt ROC

Underjordsprodukt BOOMER

Modulindelad BOOMER
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Modulindelning med definierade gränsytor och revisionsansvar

Tidsvinster och säker funktion kan erhållas med modulindelning

Modulindelning i Pro/E
Geometriska gränssnitt placerade på geometriskt synliggjorda avstånd, med 
"skelettelement", kräver standardiserande och gemensamma regler.

Styrd konstruktionsprocess för säkrare produkter och snabb analys av 
kritiska funktioner
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Konseptkonstruktion:
Datumkurvor, Axlar,

Leder
(Brainstorm i projektet)

Skelett, Analysparter 
för Stressanalyser.

Modulindelning, 
Interfacedefinition och 

detaljkonstruktion. 
Features kopieras från 

"Analysparterna"

Prototyptillverkning Utvärdering
Modifikation av en 
eller flera moduler

1-2 personer
Detaljkonstruktion.
Många personer!

samtidigt.

Nyutveckling i Pro/ENGINEER med  skelett och interfaceparter
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 i 3D-CAD

Efter konstruktionsanalys kan interfaceparter och skelett
ge modulindelning för fortsatt detaljkonstruktion.

Konstruktionsarbetet kan distribueras till olika platser. 
Interfaceparter och moduler garanterar passformen.

 K o n s t r u k t i o n s a n a l y s
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• Modulindelning; Interface är gränsyta mellan moduler och enheter, .prt

• Interfacen byggs av datumkurvor,-ytor, -punkter och -axlar.

• De geometrier som är nyckel till funktion mellan olika enheter, ex. delningsdiameter för 
skruvar i en fälg, är 98mm för Italiensk och 100mm Tysk bil, men i övrigt lika. 
Nyckelgeometrin ges ett eget nummer med en attributkod  <IE> som står för 
Interfaceelement och är ett hårt geometrikrav.

• Avståndskurvor, skelettdelar kan vara enkla nummersatta delar, <SE> skelettelement, 
för placering i både modul och i huvudskelett.

• En produktmodul kan ha en Interfacemodul <IM>, som är en sammanställning av 
interfaces och skelettdelar som bildar hårda och mjuka geometrikrav.

• Ett mjukt geometrikrav kan vara ett tvärsnitt genom modulen som får förläggas på 
lämpligt sätt i modulen, mellan interface till angränsande hårda geometrikrav. Det kan 
vara utrymme för slangar och elkablar som den modulansvarige konstruktören fördelar 
mellan anslutningarna till angränsande enheter.
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Speciella nr. för interface och skelettdelar

Nummren är reserverade ur central nummerbank
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Regler i Atlas Copco Rockdrills AB

CAD är "åskådliggjord matematik", för elektronisk bearbetning,
lagring och vidareanvändning av geometrier i CAE, CAM osv..
Pro/ENGINEER är i grunden en bra tolk till matematiken.
"Läs i de gamla,FUNDAMENTAL, böckerna om Du hittar någon"!

Delmoduler dokumenteras så att de har rätt orientering i ISO-vyn.
Alt; arbeta i positiv ”default vy”, trimetric.

Egentillverkade artiklar orienteras "default”, som de placeras i produkten, 
först på höger sida, om artikeln används på olika platser i produkten.

Koordinatplacering i skelett, eller ”mate align” med endast linjära offsets 
värden, där det är praktiskt.

Köp och standardkomponenter som har rotationssymetri; skruv,elmotorer, 
hydraulpumpar osv. orienteras med Z som rotationsaxel och 
Z=0 som infästningspunkt-plan, med anslutningsplanet synligt i <view 
defaultläge> eller ISO-vy.

U-, L-, I- och Hål-profiler, tvärsnitt, är definierade med tröghetsmoment och 
böjmotstånd i tvärsnittet < X,Y>, <Z> blir längaxel.



Jan-Olof Karlsson RDE Örebro

Definitioner för 3D-arbete:
Det första som krävs är grundläggande referens- nollplan i 

ett treaxligt koordinatsystem med X, Y och Z axlar.

Vi förutsätter att X-axeln fortfarande är horisontell

Som vid ekvationslösning sätts koordinataxlarna X; Y; Z
till noll en i taget:

(0, Y, Z) som första nollplan DTM1
(X, 0, Z) som andra nollplan DTM2
(X, Y, 0).som tredje nollplan DTM3

DTM1 blir ett centralt vertikalt längsgående plan
DTM2 blir ett horisontellt nollplan 
DTM3 blir ett vertikalt tvärs plan.

3D-vy;
ISO-vy, när vi ser från en punkt X=Y=Z och in mot 
X=Y=Z=0, i defaultläge

På motsvarande sätt definieras;
(Vy+X) som en sidovy sedd från höger, 
(Vy-X) blir då från vänster analogt med den positiva 
ISO-vyn där koordinaten för ögat anges.

+Y

+Z

-X

+X

+Y

+X-X

Vy+X

Vy+Y

Vy+Z

+Z
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För att förenkla valet av vyer och plan till produkten, ej 
bildskärmens yta, finns en box med val som förtydligar
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Grävtraktoraggregat höger sida. Vy+X

+X= GUL sida
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Grävaggregat vänster sida. Vy-X

-X= RÖD sida
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• Analysmodeller konstrueras grovt utan radier och avancerade ytövergångar.. Utan 
spalter som vid limning för att vara underlag till hållfasthetsanalyser i MECHANICA 
eller ANSYS.

Delarna "smälts" samman vid analysarbetet, som ger anvisning om hur dimensionering 
av delarna inklusive svetsar med fogtyp etc. skall utformas, mot utmattning etc.

• Delarna i en svetsad konstruktion ges egna nummer.  

• Från svetssammanställningen via <Modify-Modify Part>. . . .  skapas detaljgeometrin 
med analysresultatet som grund. Detaljutformningen med fogberedning och 
svetsgodsutformning, "Cut i respektive detalj" styrt längs vald rotsträngslinje, 
"trajektory”, delarna är nu teoretiskt bestämda, alt. endast med svetssymboler.

• Svetsgodset extruderas utefter samma "trajektory”, rotsträngslinje i Pro/E och i 
svetsrobotens teoretiska arbetsprocess.

• Beredningsarbete för produktion återstår, med hänsyn till krympning och spänningar.

.
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• Nu pågår utvärdering av arbetssätt
• Vanliga Top Down ger inte den flexibilitet för modularbete och det oberoende som 

önskas.
• Att bygga produkter med ”standardiserade” delar, som lagras som olika kategorier av 

element och moduler, ger mindre referenser till äldre produkter, en renare struktur. 
Enklare, ”Ingår i”, och ändringskontroll. 

• Internt i enskild konfigurerad produkt blir det Top Down.

• Kategorierna eller statusen på Interface och Skelett är satta med olika behörighet :
– SDI= Standard Defined Interface
– EDI= Enterprice Defined Interface
– PDI= Projekt/produkt Defined Interface
– UDI= User Defined Interface

Att arbeta med Workassemblyn, göra den till read only, endast modulansvarig kan 
spara- arkivera till ny REV. 

Att merga Workassemblyn eller ej är delar av vår nuvarande utvärdering, 

Genom Jan-Olof Karlsson, Atlas Copco Rock Drills AB, Örebro.


